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1.[4점] 다음 물음에 서술형으로 답하라.

(a) ‘공학’이란 무엇이고 특히 ‘기계공학(mechanical 

engineering)’이란 무엇인지 ‘과학’과 연관하여 설명

하라.

(b) 질점에 있어서 힘의 ‘평형(equilibrium)’이란 어떤 

상황인지 설명하고, 뉴튼의 운동법칙 중 하나와 연관

하여 설명하라.

2.[2점] 범선(돛단배)가 역풍을 받아도 목적지에 도달

할 수 있다.  힘 벡터의 분해를 사용하여 그 원리를 

설명하라.

3.[6점] 그림과 같이 화물이 평형상태를 유지하도록 

  = 20°로 힘 F를 가하고 있다. 마찰이 없는 롤러에

서 화물에 작용하는 힘은 경사면과 수직을 이루고 있

다. 

20°
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(a) 화물의 자유물체도를 그려라.

(b) 힘 F의 크기 를 직각성분 방법으로 구하여, 힘 

F의 크기와 방향을 표현하라.

(c) 롤러에서 화물에 작용하는 힘을 삼각형 법으로 구

하여, 크기와 방향을 표현하라.

4.[4점] Cables AB and AC are attached to the 

upper trunk of the tree and then are fastened to 

steel rods anchored in the ground. The tension 

in the wire AB is 2500 N. 

30°

35°

(a) Determine the component magnitude  ,  , 

of the force exerted by the cable AB on the 

tree at A.

(b) Determine the angles  ,  ,   defining the 

direction of the force exerted by the cable AB 

on the rod at A.

5.[4점] 그림과 같이 세 케이블이 기구를 매어놓기 

위해 사용되었다. AC의 장력이 380 N이다. 
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(a) 줄 AC에 의해 점 A에서 기구에 작용하는 힘 벡

터를 구하라. 

(b) 기구에 의해 점 A에 작용하는 수직방향의 힘 P를 

구하라.

--------------- 정  답 ----------------

3. (b) F = 83.9 N ↖＿20°

   (c) N = 230 N ＿↗70°

4. (a)   = 1774 N,  = -1434 N,   = 1024 N

   (b)   = 44.8°,  = 125.0°,   = 65.8°

5. (a) TAC = 94.7 i - 316 j + 189.3 k (N)

   (b) P = 711 N ↑
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1. (a) 서술 (핵심어 : 과학, 설계, 생산.  역학, 설계, 생산)

   (b) 서술 (핵심어 : 힘의 합, 관성의 법칙)

2. 바람의 압력에 의한 힘 P의 직각성분 중 

P2는 돛에 평행이므로 영향을 주지 못하고

P1이 영향을 준다.

선체의 방향이 그림과 같으면 

P1의 성분 중 선체의 방향인 P3가 배를 진행시킨다.

지그재그 항로로써 목적지에 도달할 수 있다.

3. (a) 

   (b)  =    = (25 kg)(9.81 m/s2) = 245.2 N

 Σ  = 0   ⇒   - +  sin20° = 0

⇒    =  sin20° = (245.2 N) sin20° = 83.88 N

 ⇒   F = 83.9 N ＿↖20°

   (c) 

 = 

 = 


   = 
 
 = (245.2 N) sin70° = 230.4 N

 ⇒   N = 230 N ↗＿70°

4. (a)   =  cos35° = (2500 N) cos35° = 2048 N

   =   cos30° = (2048 N) cos30° = 1774 N

  = - sin35° = -(2500 N) sin35° = -1434 N

   =   sin30° = (2048 N) sin30° = 1024 N

   (b)   = cos
-1



 = cos-1


 = cos-1(0.7096) = 44.8°

  = cos
-1



 = cos-1

 
 = cos-1(-0.5736) = 125.0°

   = cos
-1



 = cos-1


 = cos-1(0.4096) = 65.8°
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5. (a)  = 380 N,   = 1.5 m,   = -5 m,    = 3 m

  =       =           = 6.021 m

  = 

[  i +  j +   k] =  


[(1.5 m) i + (-5 m) j + (3 m) k] 

=  0.2491 i - 0.8305 j + 0.4983 k

 TAC =   = (0.2491 i - 0.8305 j + 0.4983 k) (380 N)

= 94.7 i - 316 j + 189.3 k (N)

   (b)  =       
       

 = 

    
 = -0.514 i - 0.857 j 

 TAB =   = (-0.514 i - 0.857 j) 

   =      
        

 = 

    
 = -0.7809 j - 0.6247 k 

 TAD =     = (-0.7809 j - 0.6247 k) 

 P =   j

 ΣF = 0   ⇒   TAB + TAC + TAD + P = 0

    i; -0.514  + (94.7 N) + 0 + 0 = 0 … ①      ⇒    = 184.2 N

    j; -0.857  + (-316 N) - 0.781   +   = 0… ②

    k; 0 + (189.3 N) - 0.624   + 0 = 0 … ③      ⇒     = 303.4 N

 ②  ⇒     = 0.857 (184.2 N) + (316 N) + 0.781 (303.4 N) = 710.8 N

 ⇒   P = 711 N ↑


