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- 외팔보

윤 곽

ANSYS 해석 - 강제진동

- 외팔보(조립체, 고유진동)  

- 원형 판(분할)

- 원형 판

- 사각 판(조립체)



연습 5 (1)

v 조립체의 고유진동수 및 모드 형상

§ ① 물성치 : 탄성계수 210 GPa, 포아송 비 0.3, 밀도 7,890 kg/m3

§ ② 물성치 : 탄성계수 100 GPa, 포아송 비 0.4, 밀도 6,000 kg/m3

0.01 m

0.005 m

0.05 m 0.04 m

① ②



연습 5 (2)

v 모델링(분할) 방법
① SolidWorks 프로그램을 실행한다.

② 파일 -> 새 파일을 누른 후 SolidWorks 새 문서 창이 뜨면 파트를

클릭하고 확인을 누른다.



연습 5 (3)

③ 정면에 중심 사각형을 사용하여 다음과 같이 스케치를 한다.



연습 5 (4)

④ 스케치 종료 (    ) 버튼을 눌러 스케치를 닫는다.

⑤ 스케치를 클릭한 채로 피처 탭의 돌출 보스/베이스(      )를 클릭

하고 10 mm를 입력하고 확인버튼을 누른다.



연습 5 (5)

⑥ 보의 윗면을 클릭한 채로 오른쪽 버튼을 눌러 스케치를 시작

한다. (면에 수직으로 보기 ( ) 사용 후 스케치)



연습 5 (6)

⑦ 선을 이용하여 다음과 같이 스케치를 한다.



연습 5 (7)

⑧ 삽입 –> 피처 -> 분할 클릭



연습 5 (8)

⑨ 파트 자르기 클릭 후 생성되는 바디 선택 (자른 바디 제거 체크 X)



연습 5 (9)

⑩ SolidWorks 에서 Parasolid(*.x_t) 확장자로 저장 한다.



연습 5 (10)

§ 모델링 및 ANSYS에서 불러오기

§ SolidWorks 사용하여 모델링

폭 0.01 m, 높이 0.005 m, 길이 0.09 m

파일 저장 : 파일명 영문 사용, 확장자 Parasolid (*.x_t)

§ ANSYS에서 불러오기 (Geometry – From File)



연습 5 (11)

§ 물성치 입력 (Material – New Material)

§ ① 물성치 : 탄성계수 210 GPa, 포아송 비 0.3, 밀도 7,890 kg/m3

§ ② 물성치 : 탄성계수 100 GPa, 포아송 비 0.4, 밀도 6,000 kg/m3



연습 5 (12)

§ 접촉면 설정 (Contact – Contact Region)



연습 5 (13)

§ 유한요소 모델링 (Mesh – Preview Mesh)



연습 5 (14)

§ 경계조건 생성 (Environment – Fixed Support)



연습 5 (15)

§ 고유진동 해석 선택 (Solution – Frequency Finder)



연습 5 (16)

§ 해석 실행 (Solution - Solve)



연습 5 (17)

v 해석 결과



연습 6 (1)

v 외팔보의 강제진동 해석

§ 형상 : 폭 0.03 m, 높이 0.015 m, 길이 0.15 m

§ 물성치 : 탄성계수 200 GPa, 포아송 비 0.29, 밀도 8,000 kg/m3

0.03 m

0.015 m

100 N 의 조화가진



연습 6 (2)

§ 모델링 및 ANSYS에서 불러오기

§ SolidWorks 사용

§ ANSYS에서 불러오기 (Geometry – From File)

§ 물성치 입력

§ 물성치 : 탄성계수 200 GPa, 포아송 비 0.29, 밀도 8,000 kg/m3



연습 6 (3)

§ 유한요소 모델 생성 (Mesh – Preview Mesh)

§ 경계조건 설정 (Environment – Fixed Support)



연습 6 (4)

§ 가진력 설정 (Environment – Force - Magnitude)         



연습 6 (5)

§ 강제진동 해석 선택 (Solution – Insert - Harmonics)



연습 6 (6)

§ 강제진동 해석 설정 (Harmonic tool – detail)

§ 주파수 범위 : min. & max.

§ 주파수 범위 간격 : Solution Intervals

§ 해석 방법 : Mode Superposition



연습 6 (7)

§ 강제진동 결과 설정 (Harmonic tool – Insert)



연습 6 (8)

§ 해석 결과



연습 7 (1)

v 원형 평판의 강제진동 해석

§ 형상 : 지름 0.2 m, 두께 0.01 m

§ 물성치 : 탄성계수 200 GPa, 포아송 비 0.25, 밀도 7,800 kg/m3



연습 7 (2)

§ 경계조건 설정

§ 옆 면 : Fixed Support

§ 가진력 : 압력 2 MPa



연습 7 (3)

§ 유한요소 모델링 (Mesh – Preview Mesh)



연습 7 (4)

§ 해석 결과

<고유진동 해석 결과> <강제 진동 해석 결과>



연습 8 (1)

v 원형 평판의 강제진동 해석 (분할)

§ 형상 : 지름 0.2 m, 두께 0.01 m

§ 물성치 : 탄성계수 200 GPa, 포아송 비 0.25, 밀도 7,800 kg/m3



연습 8 (2)

§ 경계조건 설정

§ 옆 면 : Fixed Support

§ 가진력 : 압력 2 MPa



연습 8 (3)

§ SolidWorks 모델링 (솔리드 바디가 5개 (분할 이용))



연습 8 (4)

① SolidWorks 에서 Parasolid(*.x_t) 확장자로 저장 한다.



연습 8 (5)

② Geometry 클릭 후 단위는 Millimeter 선택



연습 8 (6)

③ 모델링 및 ANSYS에서 불러오기 (File – Import External Geometry File)

④ 불러온 모델링 파일 실행 시키기 (Import1 – Generate)



연습 8 (7)

⑤ Bodies(    )로 선택되어 있는 상태에서 모든 파트를 Ctrl 키를 이용

하여 선택 후 마우스 오른쪽 버튼을 눌러 From New Part 클릭



연습 8 (8)

⑥ Project 창으로 넘어가 New simulation 클릭 후 연습7과 같은 해석

진행



연습 8 (9)

§ 유한요소 모델링 (Mesh – Preview Mesh)



연습 8 (10)

§ 해석 결과

<고유진동 해석 결과> <강제 진동 해석 결과>



연습 9 (1)

v 사각판(조립체)의 강제진동 해석

§ 형상 : 가로 0.2 m, 세로 0.2 m, 두께 0.01 m

§ ① 물성치 : 탄성계수 190 GPa, 포아송 비 0.32, 밀도 8,200 kg/m3

§ ② 물성치 : 탄성계수 50 GPa, 포아송 비 0.40, 밀도 5,000 kg/m3

①

②



연습 9 (2)

§ 경계조건 설정

§ 옆 면 : Fixed Support

§ 가진력 : 압력 2 MPa



연습 9 (3)

v 모델링(분할) 방법
① SolidWorks 프로그램을 실행한다.

② 파일 -> 새 파일을 누른 후 SolidWorks 새 문서 창이 뜨면 파트를

클릭하고 확인을 누른다.



연습 9 (4)

③ 정면에 중심 사각형을 사용하여 다음과 같이 스케치를 한다.



연습 9 (5)

④ 스케치 종료 (    ) 버튼을 눌러 스케치를 닫는다.

⑤ 스케치를 클릭한 채로 피처 탭의 돌출 보스/베이스(      )를 클릭

하고 10 mm를 입력하고 확인버튼을 누른다.



연습 9 (6)

⑥ 보의 윗면을 클릭한 채로 오른쪽 버튼을 눌러 스케치를 시작

한다. (면에 수직으로 보기 ( ) 사용 후 스케치)



연습 9 (7)

⑦ 코너 사각형을 이용하여 다음과 같이 스케치를 한다.



연습 9 (8)

⑧ 스케치 종료 (    ) 버튼을 눌러 스케치를 닫는다.

⑨ 스케치를 클릭한 채로 피처 탭의 돌출 보스/베이스(      )를 클릭

하고 100 mm를 입력하고 확인버튼을 누른다. (바디 합치기 해제)



연습 9 (9)

⑩ SolidWorks 에서 parasolid(*.x_t) 확장자로 저장 한다.



연습 9 (10)

§ 해석 결과 (고유진동 해석 vs. 강제진동 해석)



- 외팔보

요 약

ANSYS 해석 - 강제진동

- 외팔보(조립체, 고유진동)  

- 원형 판(분할)

- 원형 판

- 사각 판(조립체)


