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자유진동의 개요

v 자유 진동의 개념
§ 외력이 작용하지 않는 상태의 진동

§ 초기변위 또는 초기속도 이후에 외력이 작용하지 않음

v 비감쇠 1자유도 시스템
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질량 및 강성 측정 방법

v 일반적인 질량 및 강성 측정 방법
§ 질량 : 저울을 이용하여 측정

§ 강성 : 정적 처짐 (k = F / Δx), 인장 시험 (k = EA / L)

v 자유진동을 이용한 질량 및 강성 측정 방법
§ 질량 변화 (Δm) 에 따른 고유진동수 (ω1, ω2) 측정
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자유진동 실험 장치 (1)

v 자유진동 본체



자유진동 실험 장치 (2)

v 장치 세부 모습

<전원 컨트롤러><스프링 및 질량체>





자유진동 실험 장치 (3)

v 출력신호 연결부(DAQ블록) 및 추가 질량

<추가 질량><DAQ블록>



질량 및 강성 측정 실습 (1)

v 실험 방법
① 실험 장치를 안전한 곳에 위치시킨다.

② DAQ블록에 진동가속도 출력 신호선을 연결한다.

(CH(+) : +AI0, CH(-) : AI0-)

※진한 색깔 : DAQ보드



질량 및 강성 측정 실습 (2)

③ DAQ블록과 컴퓨터를 케이블로 연결하고 실험 장치에 전원을

연결한다.

④ 자유진동 실험 LabVIEW 프로그램을 실행한다.



질량 및 강성 측정 실습 (3)

⑤ 펄스 폭(width)를 10, 최저 측정 전압(threshold)을 5로 설정한다.



질량 및 강성 측정 실습 (4)

⑥ C드라이브에 test.txt 파일을 만들고 저장한다. (파일 내용은 0 엔터 0)





질량 및 강성 측정 실습 (5)

⑦ LabVIEW 프로그램의 저장버튼(         )과 실행버튼 (   )을 클릭한다.

⑧ 실험 장치의 질량체를 일정 거리만큼 잡아당겼다가 놓는다.

⑨ LabVIEW의 입력전압 창에 sine파 형태의 신호 출력을 확인한다.



질량 및 강성 측정 실습 (6)

⑩ 진동이 멈추기 직전 [데이터 수집 종료] 버튼을 누른다.

⑪ [프로그램 종료] 버튼과 정지 버튼 (    )과 [ON] 버튼을 누른다.

⑫ 진동 가속도 그래프와 측정값이 나타나는지 확인한다.





질량 및 강성 측정 실습 (7)

⑬ 추가 질량을 장치에 설치하고 ⑥ ~ ⑫ 과정을 반복하여

고유진동수를 측정한다.



질량 및 강성 측정 실습 (8)

⑭ Mass Coeff Calculator 프로그램을 실행시킨다.

⑮ 측정된 값을 넣어 질량 및 강성을 구하고, 계산 값과 비교한다.
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