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3. 연습 5 : 수식 노드

윤 곽

1. 계측 시스템 구성

2. LabVIEW를 이용한 계측

연습 7 : 신호 분석

연습 6 : 신호 생성



계측 시스템 구성 (1)

v 일반적인 계측 시스템

v 진동가속도센서

센서 필터 증폭기 저장 및 분석

측정부 신호조정부 분석부



계측 시스템 구성 (2)

v MEMS 진동가속도 센서



LabVIEW를 이용한 계측

v DAQ (Data AcQuisition) 시스템의 구성



연습 5 (1)

v 수식 노드
§ 복잡한 수식을 간단하게 그래프로 구현

§ y = sin2 x + x7 + log x – tan x

§ For루프: 함수 > 프로그래밍 > 구조 > For 루프



연습 5 (2)

§ 수식 노드 구성

§ 함수 > 프로그래밍 > 구조 > 수식 노드



연습 5 (3)

§ 입출력 추가

§ 수식 노드에서 마우스 오른쪽 버튼

§ 입력 추가 : x,  출력 추가 : y



연습 5 (4)

§ 웨이브폼 그래프 구성

§ 수식 입력 : 각 라인 끝에 세미콜론(;) 입력



연습 5 (5)

§ 저장 및 실행



연습 5 (6)

§  = tanh  + cos	(); y= + ;

§ 와 y를 각각 웨이브폼 그래프로 출력하라.



연습 5 (7)

§ 저장 및 실행



연습 6 (1)

v 신호 생성
§ 파일 > 새로 만들기 > VI > 템플릿으로부터 > 시뮬레이션

> 생성과 디스플레이



연습 6 (2)

§ 실행 화면



연습 6 (3)

§ 신호 시뮬레이션:



연습 6 (4)

§ 신호 시뮬레이션 설정



연습 6 (5)

§ 여러 가지 신호 출력 가능



연습 7 (1)

v 신호 분석
§ 함수 > 익스프레스 > 신호 분석

§ 스펙트럼 측정, 진폭과 레벨, 필터 등



연습 7 (2)

§ FFT 분석 : 잡음신호(Noise)가 없는 경우



연습 7 (3)

§ FFT 분석 : 잡음신호(Noise)가 있는 경우



연습 7 (4)

§ Filter 적용



3. 연습 5 : 수식 노드

요 약

1. 계측 시스템 구성

2. LabVIEW를 이용한 계측

연습 7 : 신호 분석

연습 6 : 신호 생성



진동 실험
(제4주 : 실험 데이터 처리 방법)

2018. 9. 18. B



윤 곽

v LabVIEW 기본 구조 및 프로젝트
§ 연습 8 : While 루프

§ 연습 9 : 케이스 구조

§ 연습 10 : 프로젝트

v 실험 데이터 처리 방법
§ 모집단과 표본

§ 평균과 표준편차

§ 오차

§ 표와그래프



연습 8 (1)

v While 루프
§ 루프 안의 내용을 조건에 따라 반복 실행하는 구조

§ 루프 반복횟수를 통해 0에서부터 1씩 증가하는 값을 출력

§ 루프 조건을 통해 루프의 실행을 제어



연습 8 (2)

§ 난수 발생 및 일치되는 실수 값 찾기

§ 함수 > 수학 > 숫자형 > 난수(0-1)

§ 함수 > 프로그래밍 > 비교 > 같지 않음

§ 함수 > 프로그래밍 > 숫자형 > 반올림

§ 함수 > 수학 > 숫자형 > 증가



연습 8 (3)

§ 시프트 레지스터: 이전 루프에서 다음 루프로 데이터 전달

§ 루프(For, While) 테두리를 마우스로 클릭하고 단축메뉴에서 추가

§ 시간 지연: 함수 > 프로그래밍 > 타이밍



연습 9 (1)

v 케이스 구조
§ 조건에 따라서 다른 실행을 수행할 수 있게 하는 구조

§ 케이스 구조는 케이스 선택자와 선택자 라벨로 구성됨

§ 케이스 구조 : 함수 > 프로그래밍 > 구조

§ 케이스 선택자 입력: 불리언, 숫자형, 문자열, 에러 등



연습 9 (2)

§ 링: 정수타입의 숫자형 컨트롤과 같은 역할

§ 컨트롤 > 일반 > 링 & 열거형

§ 단축메뉴 > 아이템 편집

§ 선택자 라벨 > 단축 메뉴 > 다음 케이스 추가



연습 9 (3)



연습 10 (1)

v LabVIEW 프로젝트
§ 여러 개의 VI와 변수들, 과련 파일과 문서로 구성

§ 공유 변수를 이용하여 여러 개의 VI 사이에서 데이터를 주고 받음

§ 내 컴퓨터 > 단축 메뉴 > 공유 변수 및 VI 추가

§ 공유 변수 설정: 이름, 변수 타입, 데이터 타입



연습 10 (2)

§ 내 컴퓨터의 단축 메뉴에서 새로 만들기 > 변수(난수전달)

§ 내 컴퓨터의 단축 메뉴에서 새로 만들기 > VI(난수발생)

§ 공유 변수: 함수 > 프로그래밍 > 구조



§ 공유 변수의 접근 모드를 읽기 → 쓰기로 변경

§ 시간 지연: 함수 > 프로그래밍 > 타이밍

연습 10 (3)



§ 내 컴퓨터의 단축 메뉴에서 새로 만들기 > VI(디스플레이)

§ 공유 변수: 함수 > 프로그래밍 > 구조

연습 10 (4)



§ 로컬 변수: 단일 VI 내에서 서로 다른 루프 사이로 데이터 전송

§ 함수 > 프로그래밍 > 구조

§ 컨트롤 또는 인디케이터 터미널의 단축 메뉴에서 생성 > 로컬 변수

연습 10 (5)



모집단과 표본

v 모집단과 표본
§ 모집단 : 생산되는 전체 부품

§ 표 본 : 측정하기 위하여 선정한 부품

v 자료의 종류
§ 연속형 : 연속적인 형태로 얻어지는 자료

예) 온도, 시간 등

§ 이산형 : 각각 셀 수 있는 형태의 자료

예) 선호도, 불량품 수 등



평균과 표준편차 (1)

v 산술 평균 (Average, Mean) 
§ 변수들의 총합을 변수의 개수로 나눈 값

v 분산 (Variance)
§ 어떤 값이 기대 값 (평균 등)에서 얼마나 떨어진 곳에 분포하는 가를

나타내는 지표



평균과 표준편차 (2)

v 표준 편차 (Standard deviation) 
§ 자료의 산포도

§ 분산의 제곱근



오 차 (1)

v 오차 (Error) 
§ 오차 = 측정된 값 – 정확한 값

v 오차의 종류
§ 체계적 오차 : 측정할 때마다 반복되는 오차

예) 측정 기기 자체의 오차, 측정 기기 조작 오차

☞ 측정 기기의 보정 및 정확한 사용법 숙지로 해결함



오 차 (2)

§ 불규칙 오차 : 측정 기기나 방법 등에 이상이 없는 상태에서

나타난 오차

예) 미세한 영향을 미치는 요인

(습도, 온도, 풍속, 진동 등)

☞ 여러 번 측정하여 표준 편차를 줄임

§ 부하 오차 : 측정 기기의 설치로 인하여 발생하는 오차

예) 가속도센서 부착 → 질량 증가

전압계 설치 → 전압 강하

☞ 측정 대상에 영향을 주지 않는 측정 기기 설치



표와 그래프 (1)

v Excel을 이용한 자료의 처리

- 사용 함수

산술평균 : AVERAGE
최대값 : MAX
최소값 : MIN
분산 : VAR
표준편차 : STDEV



표와 그래프 (2)

v 평균, 표준 편차, 추세선을 이용한 그래프
회전속도, 
N (RPM)

진동 변위, A (mm)
측정1 측정2 측정3 측정4 측정5 평균 표준편차

50 2.62 2.86 3.05 2.21 2.25 2.6 0.37

100 6.52 6.21 6.95 6.24 6.52 6.49 0.3

150 10.61 10.65 12.55 10.69 10.21 10.94 0.92

200 8.35 8.36 8.25 8.57 8.97 8.5 0.29

250 5.65 5.45 5.22 5.35 5.78 5.49 0.23

300 3.62 3.89 5.66 3.71 3.84 4.14 0.85

회전속도, N (RPM)
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표와 그래프 (3)

v 그래프 작성 지침 (별첨)

1. 독자가 최소의 노력으로 이해할 수 있도록
2. 각 축에 label(이름, 기호, 단위)
3. 축에 눈금과 수치
4. 숫자 자릿수 간결히
5. 로그 눈금 요령
6. 축들은 0을 포함
7. 눈금과 비율 선정
8. 데이터 점에 기호 사용, legend 배치
9. error bar

10. 선 종류
11. 글씨 최소
12. 글자 방향
13. 그래프 제목



요 약

v LabVIEW 기본 구조 및 프로젝트
§ 연습 8 : While 루프

§ 연습 9 : 케이스 구조

§ 연습 10 : 프로젝트

v 실험 데이터 처리 방법
§ 모집단과 표본

§ 평균과 표준편차

§ 오차

§ 표와 그래프


