
정 역 학 연습문제 풀이 제8장    (2015년)

{8.1~8.2절}

8.2   = 30°,     = 150 N,    = 1,200 N

  = 0.35,    = 0.25

     <방법1>

↗Σ  = 0 ;    -  cos  -   sin  = 0

   ⇒    =  cos  +  sin   

  = (1,200 N) cos30° + (150 N) sin30° 

  = 1114.2 N

  max  =    = (0.35) (1114.2 N) = 390.0 N

↘Σ  = 0 ;   +  sin  -   cos  = 0

   ⇒   = -  sin  +   cos  

  = -(1,200 N) sin30° + (150 N) cos30° = -470.1 N

   > max    ⇒   불가능   ⇒   평형상태 아님.

 < 0   ⇒   마찰력 반대 방향    ⇒    미끄러져 내려감.

 =    = (0.25) (1114.2 N) = 278.5 N ⇒ F = 279 N ↖＿30.0°

     <방법2>

↗Σ  = 0 ;    -  cos  -   sin  = 0

   ⇒    =  cos  +  sin   

  = (1,200 N) cos30° + (150 N) sin30° 

  = 1114.2 N

  max  =    = (0.35) (1114.2 N) = 390.0 N

↘Σ  = 0 ;  - +  sin  -   cos  = 0

   ⇒   =  sin  -   cos  

  = (1,200 N) sin30° - (150 N) cos30° = 470.1 N

   > max    ⇒   불가능   ⇒   평형상태 아님.

 > 0   ⇒   마찰력 반대 맞음    ⇒    미끄러져 내려감.

 =    = (0.25) (1114.2 N) = 278.5 N ⇒ F = 279 N ↖＿30.0°
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8.12  = 20 N,    = 30 N,     = 0.15

 블럭 

  ↗Σ  = 0 ;   -   cos  = 0

  ⇒     =   cos

  =    =    cos

 ↖Σ  = 0 ;    -   sin  -   = 0

⇒    =   sin  +    cos

블록 

  ↗Σ  = 0 ;   -   -   cos  = 0

  ⇒     =   +  cos

 =  cos  +   cos

  ↖Σ   = 0 ;   +  +   -   sin  = 0

⇒    =   sin  -   - 

=   sin  -    cos

  -  (  + ) cos

 sin  +    cos  =   sin  -   (2+) cos

⇒  ( - ) sin  =   (3+) cos

⇒  tan  =   

   
 =  N    N 

    N   N 
 = 1.35

⇒    = tan-1(1.35) = 53.47° ⇒    = 53.5°
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8.17  = 480 N,     = 0.30,    = 0.6 m,    = 0.8 m

(a)   =   ,     =  

↑Σ  = 0 ;     +   -  = 0

⇒     +   =  

→Σ  = 0 ;     -   -   = 0

⇒     =   +   =    +    

=   (  +  ) =   

= (0.30) (480 N) = 144.0 N

 넘어지지 않는지 검토

 (̂Σ  = 0 ;      - 


  +    = 0

⇒     = -


  + 


 = -


 (144.0 N) + 


 (480 N) = 48.0 N > 0

   ∴ 넘어지지 않음

(b)    = 0,     =  

(̂Σ  = 0 ;      + 


  -    = 0 ⇒     = 


  + 


 

→Σ  = 0 ;      -   = 0

⇒     -     =   -   (


  + 


) = 0

⇒ (1 -  


)   = 


 

⇒   = 
   





 = 

  





 (480 N) = 120.0 N

 넘어지지 않는지 검토

  ↑Σ  = 0 ;     +   -  = 0

⇒     =  -   =  - (


  + 


) = 


 - 


  

 = 


 (480 N) - 


 (120 N) = 80 N  > 0     ∴ 넘어지지 않음

(c)   =   ,     = 0

(̂Σ  = 0 ;      - 


  +    = 0 ⇒     = -


  + 


 

→Σ  = 0 ;      -   = 0

⇒     -     =   -   (-


  + 


) = 0

⇒ (1 +  


)   = 


 

⇒   = 
   





 = 

  





 (480 N) = 51.4 N

 넘어지지 않는지 검토

    = -


  + 


 = -


 (51.4 N) + 


(480 N) = 171 N  > 0  

∴ 넘어지지 않음
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