
[2.9~2.11절]

2.43 [ 힘의 평형 ]

 = 50°,   = 35°,   = 25°,    = 400 N

    자유물체도[free-body diagram]

    <방법 1 : 힘 삼각형>

     =  -  = 50° - 25° = 25°

 =  +  = 35° + 25° = 60°

 = 180° - ( + ) = 180° - (50° + 35°) = 95°




 = 


 = 



    (a)  =   

 
 = (400 N) 

 
 = 169.7 N

    (b)  =   

 
 = (400 N) 

 
 = 348 N

    <방법 2 : 직각성분>

Σ  =  sin -  sin +   sin = 0 … ①

Σ =  cos +  cos -   cos = 0 … ②

    (a) ①×cos + ②×sin 

⇒   (cos sin + sin cos) +   (cos sin - sin cos) = 0

     = -       

      
 

 = -(400 N) 
      

      
 = 169.7 N

    (b) ①×cos - ②×sin 

⇒  - (cos sin + sin cos) +   (cos sin + sin cos) = 0

     =        

      
 

 = (400 N) 
      

      
 = 348 N

2.57 [ 힘의 평형, 직각성분 ]   자유물체도[F.B.D.]

 = 3 ,     = ,     = 400 N

Σ  = 

 - 


 + 


  = 0 … ①

Σ = 

 + 


 + 


  -   = 0 … ②

    (a) ①×35 - ②×12 

⇒   

×   


×  (3) + 


×   


×  + 12  = 0

    -105.6  + 29.2  = -12 (400 N)    ⇒    = 62.8 N

    (b)  = 800 N/m,    =       = 1.110 m
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 = 281.6 N

 =     

⇒   =  - 


 = (1.110 m) -  

 
 = 0.758 m = 758 mm

2.67 [ 힘의 평형, 도르래 장력 ]    자유물체도[F.B.D.]

  =  = 140 N,    = 30°,    = 45°

    <방법 1 : 힘 삼각형>

 =  +  

   = 30° +45° = 75° 

  = 
  + 

  - 2   cos

    = (140 N)2 + (140 N)2 - 2(140 N)(140 N) cos75° 

    = 29054 N2 ⇒   = 170.5 N

 =  = 


 (180° - ) = 


 (180° - 75°) = 52.5°

 = 90° - ( + ) = 90° - (30° + 52.5°) = 7.5° 

⇒   P = 170.5 N ↙̄7.5° 

    <방법 2 : 직각성분>

Σ  =   sin +  sin -   cos = 0 … ①

Σ =   cos -  cos -   sin = 0 … ②

① ⇒    cos =   sin +  sin 

     = (140 N) (sin30° + sin45°) = 169.0 N  … ③

② ⇒    sin =   cos -  cos 

= (140 N) (cos30° - cos45°) = 22.3 N  … ④

③2 + ④2 

(  cos)2 + (  sin)2 =   = (169.0 N)2 + (22.3 N)2 = 29058 N2

⇒    =     = 170.5 N

④ ÷ ③ 


  

 = tan =  

 
 = 0.13195

⇒   = tan-1(0.13195) = 7.5° ⇒   P = 170.5 N ↙̄7.5° 
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