
절<3.12~3.16 >

3.70 한 힘을 다른 힘과 우력으로 분해[ ]

교재 그림 오른쪽 아래 치수 를 로 수정( 20 cm 8 cm )

 = 0.02 m,  = 10 N,  =  

 =  + (0.08 m),  = 2

 = -  - ( cos ) - ( sin ) - 4 

= - [ (1+cos ) +  sin + 4 ]

= -(10 N) [( +0.08 m)(1+cos)

+ 2 sin + 4(0.02 m)]

tan =

  

(a)  = 0.08 m,  = tan-11 = 45°

 = -(10 N) [(0.08 m + 0.08 m)(1+cos45°) + 2(0.08 m) sin45° + 4(0.02 m)]

= -4.66 Nm․ ⇒ M = 4.66 Nm․ (̂ 교재 답 오류( )

----------------------------------------------------------------

(b) < challenge >

cos =    


, sin =    
  

 = -480 Ncm = -4.8 Nm․ ․

-4.8 Nm = -(10 N) [(․  + 0.08 m)(1+cos ) + 2 sin + 4(0.02 m)]

(⇒  +0.08 m)(1+cos) + 2 sin + 4(0.02 m) = 0.48 m

(⇒  +0.08 m)(1+cos) + 2 sin = 0.40 m

(⇒  +0.08 m) cos + 2 sin = (0.40 m) - ( +0.08 m)

(⇒  +0.08 m)    


+ 2    
  

= 0.32 m - 

2 (2⇒ ) ( +0.08 m) = (0.32 m - )    

수치해석 사용 가령 또는software ( Mathematica, Matlab), computer programming

⇒  = 0.0844 m = 8.44 cm 교재 답 오류( )












 





3.86 우력을 단일 힘으로 대치[ ]

ΣF ; R = FA + FC

= (260 N)(cos10° i - sin10° k)

+ (320 N)(-cos8° i - sin8° k)

= -60.836 i - 89.684 k (N)

방법< 1>

Σ ;   =   ,  = 60.836 N,

 = (320 N) cos8° = 316.88 N

⇒  =  



= (0.32 m + 0.37 m)


= 3.594 m

 =  -  = (3.594 m) - (0.320 m) = 3.274 m

방법< 2>

Σ ;   =    +   ,  = 60.836 N,

  = (260 N) cos10° = 256.05 N

 = (320 N) cos8° = 316.88 N

⇒  = 


(   +   )

= 


[(0.32 m)(256.05 N) + (0.37 m)(316.88 N)] = 3.274 m

로부터 쪽으로 지점에 힘B C 3.27 m -60.8 i - 89.7 k 을 작용함(N) .

3.94 한 힘을 다른 힘과 우력으로 분해[ ]

 = 220 N,  = 80° - 20° = 60°

 = -sin60° j - cos60° k = -0.8660 j - 0.5 k

R =   = (220 N) (-0.8660 j - 0.5 k)

= -190.52 j - 110.0 k (N)

rOC = (0.2) i + (0.1 - 0.4 sin20°) j + (0.4 cos20°) k (m)

= 0.2 i - 0.03681 j + 0.37588 k (m)

MO = rOC × R

= [0.2 i - 0.03681 j + 0.37588 k (m)] × [-190.52 j - 110.0 k (N)]

= [(-0.03681)(-110.0) - (0.37588)(-190.52)] i

+ [0 - (0.2)(-110.0)] j + [(0.2)(-190.52) - 0] k (Nm)․
= 75.661 i + 22.0 j - 38.104 k (Nm)․

원점 에 등가 힘과 우력O :⇒ R = -190.5 j - 110.0 k (N)

MO = 75.7 i + 22.0 j - 38.1 k (Nm)․
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